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In deze studie werden een achttal stomatale modellen op bladniveau getest en vergeleken aan de hand van een dataset voor volwassen beuk (Fagus sylvatica L.). De dataset bestaat uit continue takcuvetmetingen op bladeren in de kroontop van 70-jarige beuken in Zuid-Duitsland. Deze metingen vonden zowel in 2003 als 2004 plaats, telkens over de periode mei-september. De metingen gebeurden op een tijdbasis van vier minuten en omvatten de gasuitwisseling en het microklimaat binnen de takcuvet met daarenboven het dagelijkse bodemwatergehalte van de site.

Alle geteste modellen voorspellen stomatale geleidbaarheid (gst) als een functie van fotosynthese, maar verschillen in de manier waarop of de graad van complexiteit waarmee ze het effect van droogtestress op gst simuleren. Droogtestress wordt ofwel gesimuleerd als een directe functie van de bodemwaterpotentiaal en/of het atmosferisch dampdrukdeficit (VPD); ofwel als een indirecte functie ervan via de berekende bladwaterpotentiaal; ofwel als een combinatie van beide. 

De modellen werden zowel gecalibreerd en gevalideerd met de data van respectievelijk 2003 en 2004, als omgekeerd. Er werd enerzijds gekeken naar de prestaties van de verschillende modellen onderling binnen een jaar, en anderzijds naar het effect van het jaar van calibratie op de prestaties van de modellen. 

Een basaal fotosynthese-afhankelijk stomataal model zonder droogtestressfunctie verklaarde reeds respectievelijk 74% en 67% van de geobserveerde gst-variatie in 2003 en 2004. Alle modellen met een directe VPD-functie presteerden consistent het best en hadden dezelfde verklarende capaciteit, ongeacht de andere droogtestressfuncties die deze modellen nog eventueel bezaten. Respectievelijk 86% en 78% van de geobserveerde gst-variatie in 2003 en 2004 werd door deze modellen verklaard.

Alle modellen gecalibreerd met de data van 2003 overschatten consistent gst in 2004. Logischerwijze werd dan gst in 2003 consistent onderschat door de modellen gecalibreerd met de data van 2004. Deze misschatting bedroeg ongeveer 10% voor de best presterende modellen.

