De waterbalans van 5 Vlaamse bossen: invloed van klimaat en vegetatietype.
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Bossen zijn niet enkel belangrijk voor hun biodiversiteit en hun potentiële koolstofsink, ze spelen ook een belangrijke rol op het vlak van de watercyclus. Zo zal een bosecosysteem door zijn buffercapaciteit en evapotranspiratie, zowel bepalen hoeveel water er uitstroomt naar het rivierbekken, alsook een belangrijke invloed hebben op de lokale neerslagpatronen. 
De waterbalans heeft een belangrijke impact op de groei, fenologie en vitaliteit van een bos. Tijdens deze studie willen we nagaan wat de invloed van klimaat en vegetatietype is op de waterbalans van Vlaamse bosecosystemen. 
In dit onderzoek wordt de waterbalans van vijf verschillende bosgebieden vergeleken. De  proefvlakken situeren zich respectievelijk in Wijnendalebos (beuk), Ravels (Corsicaanse den), Brasschaat (grove den), Gontrode (zomereik, beuk) en Zoniën (beuk). Deze bosgebieden maken deel uit van het Vlaamse Meetnet Intensieve Monitoring Bosecosystemen dat kadert binnen de internationale samenwerkingsprogramma’s van de Europese Commissie en de UN/ECE (ICP Forests). Het meetnet onderzoekt de invloed van verschillende stressfactoren op bosecosystemen zoals luchtverontreiniging. Naast bodemvochtmetingen worden de chemische samenstelling van neerslagwater, de bodem, het bodemwater en de voedingstoestand van de bomen onderzocht en worden opnames uitgevoerd van de bosvitaliteit, de vegetatie en de groei. Recentelijk worden ook de effecten van de klimaatsverandering op bossen bestudeerd. Sinds 2009 loopt het FutMon Project (Life+, EU) en zullen de bodemvochtmetingen worden opgedreven, bovendien worden er temperatuursondes en extra weerstations op de proefvlakken geïnstalleerd.

Voor het eerste deel van de studie werd voor het 70-jaar oude dennenbos in Brasschaat  een gedetailleerde analyse van de waterbalans uitgevoerd. Dit proefvlak maakt niet enkel deel uit van Meetnet Intensieve Monitoring maar is tevens partner van het FLUXNET/CarboEurope netwerk.  Dit heeft als gevolg dat we ondermeer beschikken over halfuurlijkse meteogegevens en eddy covariantie metingen van latente warmte en dit sinds 1997. Voor dit proefvlak werden vijf verschillende methoden gebruikt om de waterbalans te bestuderen. Twee methoden maken enkel gebruik van metingen, nl. eddy covariantie en de conservative ionen. Daarnaast werd ook het empirisch model WATBAL en twee procesmodellen gebruikt, SECRETS en ORCHIDEE. Om de betrouwbaarheid van de modellen te testen werden deze geëvalueerd aan de hand van verschillende veldmetingen zoals doorval, eddy covariantie en sapflow. 
In een tweede deel van de waterbalansstudie werden de vijf proefvlakken met elkaar vergeleken door gebruik te maken van het empirische model WATBAL. Dit dagelijkse waterbalansmodel simuleert de potentiële evapotranspiratie aan de hand van de Penmann-Monteith vergelijking. Hierna wordt gebruik gemaakt van een cropfactor om de actuele evapotranspiratie te bekomen. Het model werd gekalibreerd en gevalideerd a.d.h.v. TDR-bodemvochtmetingen (Time Domain Reflectometry) in de wortelzone.
Resultaten van de detailstudie tonen aan dat de twee procesmodellen (SECRETS en ORCHIDEE) goed overeenkomen met de totale evapotranspiratie zoals die gemeten werd door middel van de latente warmte eddy covariantie fluxen. Ook wat betreft de transpiratie werd een goede overeenkomst gevonden met de gemeten sapflow. Enkel de canopy evaporatie werd door beide modellen onderschat. WATBAL tenslotte, gaf een hogere totale evapotranspiratie in vergelijking met de gemeten latente warmte fluxen. Tevens geven de resulaten weer dat er een beperkte interannuele variabiliteit (IAV) is in de actuele evapotranspiratie. Dit heeft als gevolg dat de IAV van de wateruitloging grotendeels verklaard wordt door de neerslag. 
De resultaten van het tweede luik wijzen op een verschil in waterverbruik tussen de diverse bosgebieden en zullen tijdens de presentatie verder worden toegelicht. Er is ook sprake van verhoogde droogtestress in jaren met minder neerslag. Aan de hand van de SWC metingen kunnen we concluderen dat WATBAL een relatief eenvoudig, doch betrouwbaar waterbalansmodel is dat op basis van algemeen beschikbare invoervariabelen en –parameters een inzicht geeft in de waterhuishouding van bosecosystemen op korte en lange termijn. 
In het laatste deel van de studie werd gebruik gemaakt van het procesmodel ORCHIDEE en de regionale klimaatsvoorspelling van het HADLEY model om het effect van een veranderend klimaat op de evapotranspiratie en wateruitloging van het proefvlak in Brasschaat te bepalen. Zo voorspelt men voor Vlaanderen, naast een algemene opwarming, een drastische reductie van de neerslag tijdens de zomer, terwijl in de winter periode de neerslag zou toenemen. Resulaten op totale evapotranspiratie en uitloging van het dennenbos in Brasschaat worden voorgesteld tijdens de presentatie. 

