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Abstract:
Hoewel het stimulerende effect van de stijgende [CO2] op de wortelbiomassa ondertussen wel gevestigd is, is het begrip van de interactie tussen CO2 en andere klimaatsgedreven parameters veel minder groot. Nutrienten en water zijn 2 van de belangrijkste levensbronnen voor bomen, en hun effect op de CO2-respons is dan ook van uiterst belang.

Een statistische meta-analyse op 31 studies rond de respons van wortelbiomassa bij bomen wijst uit dat wortelbiomassa gemiddeld 44% stijgt onder verhoogde [CO2]. Daarenboven blijken nutrienten- en waterbeschikbaarhied verschillende trends uit te lokken in deze CO2-respons. Wanneer we onze dataset apart analyseren voor de geïrrigeerde en niet geïrrigeerde experimenten enerzijds en de experimenten met nutrienten-arme en nutrienten-rijke bodems anderzijds, vinden we een significant positief effect van nutrienten- en waterbeschikbaarheid op de respons van wortelbiomassa onder verhoogde [CO2]. Nutrienten-rijke bodems zorgen steeds voor een sterkere toename in wortelbiomassa (zowel in geïrrigeerde als niet geïrrigeerde experimenten). In de nutrienten-arme bodems zien we echter dat geïrrigeerde experimenten een sterkere wortelbiomassa toename vertonen onder verhoogde [CO2] dan de niet geïrrigeerde experimenten (zie onderstaande figuren 1 en 2).

De data suggereren dus dat water- en nutrientenbeschikbaarheid sterk interageren bij het bepalen van de wortelrespons op een verhoogde [CO2]. Aangezien global change de waterbeschikbaarheid zal beïnvloeden via veranderende precipitatiepatronen, en de nutrientenbeschikbaarheid via veranderende mineralisatiesnelheden, is het raadzaam om deze interactie in acht te nemen bij het opstellen van modellen rond plantengroei. 
Figuur 1: Effect van verhoogde [CO2] op totale, groffe and fijne wortel biomassa, R/S (root to shoot) ratio, and F/T (fine root biomass to total root biomass) ratio, uitgedrukt als E/A (response in elevated [CO2]/response in ambient [CO2]). De respons werd gescheiden voor nutrient status en irrigatie patronen (grijze symbolen staan voor niet geïrrigeerde sites (NI); zwarte symbolen voor geïrrigeerde sites (I)). Een gemiddelde E/A > 1, geeft een positieve respons op hogere [CO2] aan. Het aantal observaties, gebruikt in de analyse, wordt gegeven door n. Verschillen in E/A werden getest met meta-analyse and ANOVA. Gemiddelden en standard deviaties (horizontale lijnen) zijn gegeven. 
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Figuur 2: Effect van verhoogde [CO2] op totale, groffe and fijne wortel biomassa, R/S (root to shoot) ratio, and F/T (fine root biomass to total root biomass) ratio, uitgedrukt als E/A (response in elevated [CO2]/response in ambient [CO2]). De respons werd gescheiden voor irrigatie patronen en nutrient status (grijze symbolen staan voor nutrienten arme bodems (NP); zwarte symbolen voor nutrienten rijke bodems (NR)). Een gemiddelde E/A > 1, geeft een positieve respons op hogere [CO2] aan. Het aantal observaties, gebruikt in de analyse, wordt gegeven door n. Verschillen in E/A werden getest met meta-analyse and ANOVA. Gemiddelden en standard deviaties (horizontale lijnen) zijn gegeven.
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