A decision support tool for sustainable forest management based on ecophysiological analysis and simulation of the variability in tree development
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Op 1 januari 2007 ging het onderzoeksproject ‘SimForTree: Een beleidsondersteunend computermodel voor duurzaam bosbeheer gebaseerd op ecofysiologische analyse van boomontwikkeling’ van start. De algemene doelstelling van dit project is het ontwikkelen van het SimForTree beslissingsondersteunend systeem en het ter beschikking stellen van een prototype aan beheerders en beleidsmakers als eindproduct van het project.

De algemene aanpak en strategie van het project impliceren zowel een uitgebreide reeks experimentele metingen als de ontwikkeling van een beslissingsondersteunend systeem (DSS) en het produceren van een aantal simulaties met dit DSS.

1. Terreinobservaties. Metingen van de uitwendige structuur en de houtvorming van diverse boomsoorten worden uitgevoerd in functie van de standplaat, het microklimaat, het seizoen, het beheer en de verstoring, en tenslotte de variabiliteit tussen individuele bomen. De belangrijkste boomsoorten voor Vlaanderen – nl. beuk, zomereik en grove den – op typische bodems worden bestudeerd, en dit in een ganse reeks bosbestanden verspreid over het Vlaamse Gewest. De metingen omvatten o.a. bodemcompactie en bodemstalen, dendrometrische metingen, bladoppervlakte-index en fenologie, externe en interne kwaliteitsbeschrijving van de stam, takkigheid, enz.... Op basis van deze metingen worden processen onderzocht en in mathematische vergelijkingen vertaald, die de groei en de ontwikkeling van de bomen beschrijven in functie van de hiervoor vernoemde variabelen. 

2. Modelontwikkeling. De sleutelprocessen die de ontwikkeling van een boom of boomsoort sturen en controleren, worden vervolgens geïncorporeerd in een procesgebaseerd bosgroeimodel. Dit modulaire simulatiemodel omvat enerzijds de belangrijkste ecologische processen in het bosecosysteem (fotosynthese, evapotranspiratie, respiratie, biomassa-allocatie, nutriëntencyclus) en anderzijds gedetailleerde processen van houtvorming die voorspellingen over de toepassingsmogelijkheden van de houtproducten in de  bos-houtkolom mogelijk maken. De kennis verkregen uit de terreinmetingen worden in het ANAFORE-model geïncorporeerd. Dit ANAFORE-model is een procesgebaseerd model dat aan de Universiteit Antwerpen werd ontwikkeld en in het kader van dit project wordt geoptimaliseerd en verfijnd. 

Tabel 1: Overzicht van de twee schaalniveaus waarop het beslissingsondersteunend (meta)model operationeel zal zijn met de spatiale en tijdsresoluties. FMU: Forest Management Unit.

	Modelvariant
	Schaal
	Spatiale resolutie
	Maximale oppervlakte
	Spatiale interacties
	Tijdsresolutie

	Metamodel via databank
	Regio
	1 ha
	Vlaanderen
	Neen
	5 jaar

	Metamodel in ‘real time’
	Bos (FMU)
	1 are
	5-10.000 ha
	Neen
	1 jaar


3. Ontwikkeling van een DSS en simulaties. Uit het model wordt een beslissingsondersteunend systeem (DSS) op twee schaalniveaus ontwikkeld, met name het niveau Vlaamse Gewest (beleid) en het niveau bosgebied (beheer; zie Tabel 1). Naar het einde van het project wordt een prototype van het simulatie-beleidsinstrument en een testversie van het simulatie-beheerinstrument ter beschikking gesteld van beheerders en beleidsmakers. Met het simulatie-beleidsinstrument zullen ook een aantal case studies uitgewerkt worden over bvb. de totale koolstofbalans en houtbeschikbaarheid en de effecten van klimaatverandering.

We hopen dat het beslissingsondersteunend instrument dat ontwikkeld wordt een belangrijke praktische bruikbaarheid zal vinden. Eerst en vooral zal het instrument bruikbaar zijn in het wetenschappelijk onderzoek, vooral op het gebied van de landschaps- en bosecologie, het bosbeheer, de boomfysiologie, de houtvorming, en de boom- en houtkwaliteit. Daarnaast kan het instrument gebruikt worden bij het geven van voorlichting ten behoeve van het bosbeheer, zoals bvb. bij de impact van boomsoortenkeuze, bosbehandeling, huidige en toekomstige klimaatveranderingen. Tenslotte zal het instrument ook dienstig zijn bij het nemen van beleidsbeslissingen, in het bijzonder door diverse belangengroepen binnen de volledige bos-houtkolom.

Potentiële gebruikers van het ontwikkelde werkinstrument omvatten zowel diverse actoren die verantwoordelijk zijn voor bosbeheer, bosuitbreiding, houtvermarkting en boseducatie, als ook alle geïnteresseerde actoren in het klimaat-, water- en natuurbeleid. 

Meer gedetailleerde informatie over het project vindt de lezer op http://www.simfortree.be. Via de website kan de lezer ook een voorsmaakje krijgen van wat het uiteindelijke modelinstrument al dan niet kan genereren.

Dit onderzoek wordt gefinancierd door het IWT-Vlaanderen binnen het programma Strategisch Basisonderzoek als SBO-contract # 060032. 
